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1. Zakladny popis riadiaceho systému MIKROTERM 05

Zariadenie je skonStruované na baze vykonného 16-bitového jedno ¢ipového mikropoditaca
so zalohovanim obvodu pre realny ¢as. Vlastny riadiaci program je v paméti FLASH a dolezité
konStanty v paméti EEPROM.

MIKROTERM 05 je vybaveny adaptivnym ekvitermickym regulatorom, ktory exaktne sleduje
vypocitané regulacné krivky. Vstupnymi parametrami regulacie s vonkajSia a teplota
vykurovaného média.

MIKROTERM 05 pri regulacii zohladnuje tieZ uzivatelsky c¢asovy tyzdenny program ktory
realizuje tak, Ze umoZnuje pouzit casové intervaly srozliSenim 30 mindt a v tychto
intervaloch zadat niektoru zo 4 teplotnych hladin.

Ovladanie a zobrazovanie vsystéme MIKROTERM 05 je zabezpecené pomocou
alfanumerického podsvieteného Stvorriadkového LCD displeja a 8 ovladacich tlacidiel. Na
displeji mozno zobrazit vSetky merané a regulované veli¢iny, realny cas a dalSie Udaje
o prebiehajucom procese. Pomocou tlacidiel a displeja je tieZ mozné vytvorit vlastny ¢asovy
program.

Pre regulaciu Ustredného kurenia je pouZity vystup 0 - 10V na ovladanie elektropohonu
regula¢nej armatury. Dal$i vystup je pouZity na riadenie obehového ¢erpadla UK.

Pre regulaciu TUV je pouZity vystup 0 - 10V na ovladanie elektropohonu regulaénej
armatury. Dalsi vystup je pouZity na riadenie cirkulaéného ¢erpadla TUV.

Ekvitermicka regulacia UK sriadenim obehového ¢erpadla UK, riadenie ohrevu teplej
Uzitkovej vody (v dalsom TUV) . Pri zapnuti riadiaceho systému sa na spodnom riadku
displeja na ¢as 5 sekund zobrazi napis MIK ¢. verzie a konfiguracia programu.

Anal6gové teplotné snimace su pripojené do regulatora MIKROTERM 05 - LAN cez pomocny
rozvadzac¢ so svorkami a pomocnym zdrojom 24V( ak je potrebny).Takisto si pripojené
akéné ¢leny servopohonov 0-10V, jednofazové cerpadla pre cirkulaciu UK (230V, 50Hz),
resp. pre cirkulaciu TUV (230V, 50Hz)

Nalepka upozornenia, umiestnena na vnutornej strane predného krytu.

Pripojenie zariadenia narozvodnu siet’smie vykonat'len pracovnik znaly.

Privybere miesta namontaz je potrebné mat’' na zretelimechanické a
tepelné posobenie okolitého prostredia.

Pri vybere umiestnenia je nutné reSpektovat krytie pristroja (IP20).

Pristroj sa umiestiuje tak, aby uzivatel mal dobry pristup k tla¢idlam
adispleju pristroja.
Privymene poistky je potrebné zariadenie odpojit' od siet'ového napatia.
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2. Technické udaje systemu MIKROTERM 05 - LAN

Spdsob regulacie UK Ekvitermicka s programovym riadenim

Sposob regulacie TUV EV ventilom na poZadovanu teplotu s riadenim cirkul.
cerpadla

Casové rezimy prevadzky 4 programy v tyzdennom rezime pre UK
2 programy v tyzdennom rezime pre TUV
V kazdom reZime programe je mozné volit teplotné
hladiny v 30 minGtovych intervaloch v rdmci tyZdna

Analdgové vstupy 4 teplotnych vstupov pre teplomery KT10
14-20mA
3DIG

Vystupy 3 reléovych vystupov (230 VAC, 1A) Imax celkovo 4A
3 vystupy pre servopohon 0 - 10VDC

Ovladanie 8 - tlacidlova klavesnica

Zobrazovanie Udajov Stvorriadkovy podsvieteny 16 znakovy alfanumericky displej

PrisluSenstvo Polovodicové teplotné snimace na baze KTY-10

Napajacie napéatie 230V (+ 10%, - 15%), 50Hz Imax 50mA,

Kategoria inStalacie Il.

Pracovna teplota 0-50°C

Prikon 6 VA

Krytie: IP 40

Rozmery 225 x 200 x 60 mm

Viyrobca OneSoft s.r.o., Prievidza, Slovenska republika

3. Montaz a svorkové pripojenie systemu MIKROTERM 05- LAN.
Pripojenie zariadenia na rozvodnu siet smie vykonat podla Vyhl. ¢. 74/96 Zb. len pracovnik
znaly (8 22). Pripojenie vyrobku k rozvodnej sieti, ako izapojenie obvodov cerpadiel
a zmieSavacieho ventilu k zariadeniu je zndzornené na obrazku na strane 5. Pristroj sa
umiestiuje na stenu kotolne tak, aby uZivatel mal dobry pristup k tlac¢idlam a displeju
pristroja. Pri vybere miesta na montaz je potrebné mat na zreteli ikrytie pristroja (vid
kapitola 2 — Technické Udaje systému MIKROTERM 05).

Postup montéze

§

§
§

pomocou skrutkovaca odskrutkovat skrutky na dolnej casti prednej strany krabice z
plastickej hmoty

odnat horny kryt pristroja

uchytit spodnu cast pristroja na stenu Styrmi skrutkami. Podla pouzitého podkladového
materiélu. (kovova konstrukcia d 4-5 x 20 mm, murovana stena d 4-5 x 50 mm ....)

pre privodny sietovy kdbel doporucujeme pouZit typ VO3VV-F, 3C x 1, privod musi byt
isteny jednofazovym isticom, ktorého hodnotu je potrebné stanovit na zéaklade
pouZitého pohonu zmieSavacieho ventilu a ¢erpadiel, maximalne vSak 4A. Na pripojenie
servopohonu k riadiacemu systému doporucujeme pouZitie vodi¢a VO3VV-F, 4B x 0,75 .
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§ kable sa pripajaju do oznacenej svorkovnice na doske plosného spoja cez priechodky na
krabici

§ pripevnit nazad hornu cast pristroja

§ privody N a L sietového kébla pripojit na siet, overit funkciu zariadenia podla popisu
¢innosti (chod ¢erpadiel, smer otvarania a zatvarania zmieSavacej armatdry)

Upozornenie:

VANYZAN

Poistky Fu3, Fu4, Fu5 (T1A), pri vymene je potrebné dodrziavat typ a hodnotu poistky !!!

Zivotnost kontaktov relé RE3, RE4, RE5 je velmi zavisla na zatazovacom pride a fazovom
posune U al pripojeného zariadenia. V pripade prekroc¢enia maximalnych hodnét pradu
a jeho charakteru udavanych vyrobcom, pouzite pomocné relé.
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4. Ovladanie regulatora MIKROTERM 05 - LAN

Displej

Predny kryt
pristroja

Diody signalizujuce
stav jednotlivych
vystupov

..l.‘

9,0)
QO
@0
3,0]

Ovladacie
tla¢idla

Na ¢elnom paneli mikropoc¢itacového systému sa nachadza v lavej ¢asti displej a pod nim
8 tlacidiel na ovladanie a nastavenie. Tlacidla maja nasledujdcu funkciu:

* - prepinanie rezimov zobrazenia a ovladania

™ML - prepina jednotlivé zobrazenia v ramci zvoleného rezimu.

+ - nastavenie hodnot (zvacSovanie)

- - nastavenie hodndét (zmenSovanie)
ZAPIS - nastavenu hodnotu uloZi do paméte.
Inf/Zm - prepinanie reZimov INFO a NASTAVENIE. (Podrzat 1 sekundu)
<10 ap+10 - v nastaveni parametrov slUzi na zmenu hodnoty o 10

Napravo od displeja sa nach&dzaju signaliza¢né LED diody, ktoré signalizuju aktivitu
jednotlivych reléovych vystupov :

Vystup 1

Vystup 2

Vystup 3

V pravej ¢asti predného panela je modré LED diéda, ktoré signalizuje chod riadiaceho
systému MIKTOTERM 05 -LAN.
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5. Konfiguracia €.1
Ekvitermicka regulacia UK sriadenim obehového ¢erpadla UK, riadenie ohrevu teplej
uzitkovej vody (TUV) .
Rezimy :

1. Datum a cas

2. Ustredné karenie (UK)

3. Tepla GZitkova voda (TUV)

4. Prehliadanie ¢asovych programov

Jednotlivé rezimy je mozné prepinat pomocou tlacidiel 9 . Vramci jednotlivych rezimov
je mozné sa pohybovat tlacidlami N, . Pre vstup do nastavenie parametrov pre jednotlivé
rezimy je nutné podrzat tlac¢itko Zmena/Info dlhSie ako sekundu. Pre odchod zo ZMENY
stlacte tla¢itko Zmena/Info — systém sa vrati do zobrazenia daného rezimu.

5.1. Datum a Cas

V tomto reZime su na displeji zobrazené Udaje o aktuadlnom datume, case a dni v tyZdni. Ich
spravne nastavenie je dolezité pre funkciu ¢asového programovania riadiaceho systému.
Datum, cas a den v tyZdni byvaja nastavené vyrobcom pri prvotnom testovani zariadenia, po
uvedeni zariadenia je vSak vhodné prekontrolovat spravnost nastavenia.

V pripade odchylky stlacenim tlacidla Zmena/Info prejdeme do rezimu nastavovania, kde
mo6Zeme postupne nastavit den v tyzdni, a datum (po nastaveni kazdej hodnoty je potrebné
hodnotu potvrdit stla¢enim tlacidla ZAPIS). Stlatenim tlacidla 4, mdZeme potom prejst na
nastavenie spravneho ¢asu (postupne hodiny, minuty, sekundy).

5.2. Ustredné karenie (UK)

Princip regulacie spociva v ovladani servopohonu zmieSavacieho ventilu (otvaranie
a zatvaranie) tak, aby vystupna teplota UK zodpovedala Ziadanej hodnote ktoru vypo ¢ita
riadiaci systém na zaklade merania vonkajSej teploty, podla nastavenej ekvitermickej krivky
a teploty ktord chceme dosiahnut vo vykurovanom priestore (tzv. teplotna hladina zadana
v tyZdennom c¢asovom programe). Sucastou regulacie je aj ovladanie obehového cerpadla
UK tak, Ze pri spusteni regulacie je v chode a pri odstaveni od vonkajsej teploty sa s ¢asovym
oneskorenim vypne (dobeh).

V pripade stopu regulacie UK (leto) dochadza k spusteniu ¢erpadla (pondelok 9:50 - 9:55)
a otvoreniu ventilu na dobu piatich minat (pondelok 9:55 — 10:00).

Sposob regulovania okruhu UK je dany navolenou ekvitermickou krivkou (vid obrazok 2),
ktora predstavuje zavislost vystupnej teploty UK od vonkajSej teploty.
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Teplota UK

—| 60°C -> Teplotapre-15°C

VonkajSiateplota
|

-15°C 0°C 21°C
Obrazok 2

Jednotlivé body predstavuju priebeh regulovanej teploty UK v zavislosti navonkajsej
teplote.

Regulator pracuje podla tejto ekvitermickej krivky, ktora je zadana jedinym parametrom a to
teplotou UK pre - 15° C vonkaj$ej teploty. Krivka sa vztahuje pre 21° C vo vykurovanom
objekte. Ostatné krivky, s ktorymi pracuje regulator su odvodené od tejto zakladnej a su
prepocitavané podla okamzitej Ziadanej teploty v miestnosti vykurovaného objektu. Teplota
UK pre -15° C vonkajdej teploty sa nastavuje v rezime UK. Cely priebeh je vypo¢itavany
ekvitermickou rovnicou. Zakladnu krivku je pri prvom spusteni pristroja potrebné nastavit
skusmo a pre jednotlivé druhy kdreni su odporu ¢ané nasledovné hodnoty :

Podlahové kurenie 35az45°C

Radiatorové kurenie b5az765°C

Uspora tepelnej energie pre Gstredné vykurovanie je zavisla hlavne na spravnom nastaveni
teplotnej hladiny v miestnosti v danom c¢ase avhodnom nastaveni ¢asového programu.
Pri casovom programovani regulatora treba vychadzat z casového rozvrhu pobytu
obyvatelov objektu a podla ich ¢innosti.

Pre zobrazenie meranych avypoc¢itavanych veli¢in vreZzime UK sa pohybujeme pomocou
tlacidiel N, .V zakladnom stave su zobrazované nasledujlce informacie:

§ Nazov reZimu a aktualny cas

§ Stav regulécie (Stav regul. CHOD)
§ Cislo navoleného ¢asového programu (Cislo prog. 1)

§ VonkajSia teplota (T-vonk. 12.3)
§ Cislo pozadovanej teplotnej hladiny a jej hodnota (T-zRef(3) 22)
§ Pozadovana teplota vystupu UK (T-ziadana 53)
§ Skuto¢na teplota vystupu UK (T-vystup  53.2)
§8 Poloha elektroventilu (PolohaEV  15%)

§ Vonkajsia teplota pre zapnutie regulacie UK (Zapni reg. 16)
§ Stavy systému
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Po stlaceni tlacidla (cca 3sek) Zmena/Info je mozné pomocou tlacidiel + a - nastavovat
parametre okruhu regulécie Ustredného kurenia. Parameter, ktory je mozné menit je
signalizovany blikanim prislusného textu. Menit je moZné nasledujlce parametre:
§ Stav regulacie (chod, stop)
Cislo ¢asového programu UK (1 az 4)
Teplota vystupu UK pre vonkajsiu teplotu -15 °C
Vonkajsia teplota pre vypnutie Ustredného kdrenia
PoZadovan4 teplota 1 miestnosti pre ¢asové programovanie
PoZadovan4 teplota 2 miestnosti pre ¢asové programovanie
PoZadovan4 teplota 3 miestnosti pre ¢asové programovanie
PoZadovan4 teplota 4 miestnosti pre ¢asové programovanie
Dobeh cerpadla UK — ¢as dobehu obehového ¢erpadla v minGtach pri zastaveni
Ustredného vykurovania
Havarijn teplota vystupu Ustredného kurenia — tuto teplotu nedovoli riadiaci systém
v Ziadnom pripade prekrocit. Spravne nastavenie tejto hodnoty je velmi doéleZité
predovsetkym pri podlahovom vykurovani.
§ ReZim chodu obehového ¢éerpadla Ustredného kirenia:
auto
rucne chod - vtomto stave regulator dava trvaly pokyn na chod cerpadla.
Stav je vhodny pre servisné ucely.
rucne stop - v tomto stave regulator dava trvaly pokyn na stop c¢erpadla. Stav
je vhodny pre servisné Ucely.
§ ReZim chodu elektroventilu Gstredného kurenia:
auto
rucne stop - vtomto stave regulator neovlada regula¢nu armaturu. Stav je
vhodny pre servisné Gcely.
ruéne otvdra - vtomto stave regulator dava trvaly pokyn na otvaranie
regulacnej armatdry. Stav je vhodny pre servisné ucely.
ru¢ne zatvara- vtomto stave regulator dava trvaly pokyn na zatvaranie
regula¢nej armatuary. Stav je vhodny pre servisné Ucely.

w W W W W W W W

wn

§ Zosilnenie — parameter pre servisného pracovnika

§ Perioda — parameter pre servisného pracovnika

Vidy po nastaveni pozadovanej hodnoty je potrebné stacit tlacidlo Zapis pre uchovanie
hodnoty v EEPROM, kym sa na displeji nezobrazi napis Zapisane !!!

5.3. Tepla GZitkova voda (TUV)

Princip regulécie spociva v reguldcii elektroventilu a spinanim cirkula¢ného cerpadla tak,
aby teplota TUV (bojler TUV) zodpovedala Ziadanej hodnote z ¢asového programu (tzv.
teplotné hladina zadana v tyZdennom ¢asovom programe).

Pre zobrazenie meranych a vypoéitavanych veli¢in v rezime TUV sa pohybujeme pomocou
tlacidiel N, .V zékladnom stave su zobrazované nasledujlce informacie:
§ Nazov reZimu a aktualny cas

§ Stav regulécie (Stav regul. CHOD)
§ Cislo navoleného ¢asového programu (Cislo prog. 6)
§ Teplota pre zapnutie ohrevu TUV (T-zapni. 50)
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§ Merana teplota TUV (T-merana  48.9)
§ Cislo pozadovanej teplotnej hladiny a jej hodnota (T-vypni(5) 55)
§ Stav regulacie TUV

Po stlaceni tlacidla(cca 3sek) Zmena/Info je mozné pomocou tlacidiel + a - nastavovat
parametre okruhu regulacie TUV. Parameter, ktory je mozné menit je signalizovany blikanim
prislusného textu. Menit je mozZné nasledujlce parametre:
§ Stav regulacie (chod, stop)
Cislo ¢asového programu TUV (5 alebo 6)
Pozadovana teplota TUV 5 pre ¢asové programovanie
Pozadovana teplota TUV 6 pre ¢asové programovanie
Hysterézia regulacie TUV
Havarijna teplota TUV — pri dosiahnuti tejto hodnoty systém vypina ohrev TUV
Rezim chodu vystupu ¢.4 (¢erpadlo alebo ventil TUV):
- auto
rucne chod - v tomto stave regulator dava trvaly pokyn na zopnutie vystupu
ovladania TUV. Stav je vhodny pre servisné tcely
rucne stop - vtomto stave regulator dava trvaly pokyn na vypnutie vystupu
ovladania TUV. Stav je vhodny pre servisné téely.
Vidy po nastaveni poZadovanej hodnoty je potrebné stacit tlacidlo Zapis pre uchovanie
hodnoty v EEPROM, kym sa na displeji nezobrazi napis Zapisane !!!

w W W W W W

5.4. Prehliadanie €¢asovych programov

Po navoleni tohto rezZimu méZeme pomocou tlacidiel 9%  prehliadat jednotlivé ¢asoveé
programy. Pre spravne fungovanie ekvitermickej regulacie je bezpodmieneéne nutné mat
nastaveny aspon jeden ¢asovy program.

Po stlaceni tlacidla Info/Zmena je moZné pomocou tlacidiel + a — nastavovat alebo menit
jednotlivé casové programy. Po volbe meneného c¢asového programu, prebieha jeho
nastavovanie postupne na cely tyZden v troch zakladnych akonoch:
1. volba zaciatku ¢asového intervalu (¢asovy interval je mozné menit s krokom 30
mindt). Po nastaveni poZadovanej hodnoty je potrebné stacit tlacidlo Zapis
a podrzat ho priblizne 1 sekundu, kym sa na displeji nezobrazi napis Zapisane !!!
2. volba konca ¢asového intervalu
3. priradenie teplotnej hladiny (1 aZ 4)
Nastavovanie ¢asového programu zaciname pre pondelok 0:00 hod. a konéime pre nedelu
23:30 hod. Uvedené tri kroky opakujeme, az kym nemame nastaveny ¢asovy program pre
cely tyZzden. Casové programovanie robime s ohfadom na pobyt 0sdb v objekte.
Tvorbu casového programu moézeme zjednodu$it aurychlit v pripade ak pouZivame vo
viacerych dnoch rovnaky casovy rezim. Stlacenim tlacidla 4 sa dostaneme do rezimu
kopirovania ¢asovych programov, ktory umozriuje jednak kopirovanie ¢asového programu
z jedného dna do inych dni a jednak kopirovanie Udajov z jedného ¢asového programu do
iného.
Cisla programov pre UK -laz4,  TUV,-5,6
Teplotné hladiny pre UK -1a74,  TUV,-5,6
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6. Programovacia tabulka pre UK — priklad

Program ¢. 1 PoZadovana teplota 1 miestnosti 22°C

Pozadovana teplota 2 miestnosti 18°C

PoZadovana teplota 3 miestnosti 16°C

Pozadovana teplota 4 miestnosti 20°C
Den v tyzdni Casod: Cas do Ziadana teplota
Pondelok 00:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Pondelok 07:00 13:30 T-zRef2 18 °C
Pondelok 14:00 21:30 T-zRefl 22°C
Pondelok 22:00 23:30 T-zRef3 16 °C
Utorok 00:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Utorok 07:00 18:00 T-zRef2 18 °C
Utorok 18:30 21:30 T-zRef1 22 °C
Utorok 22:00 23:30 T-zRef3 16 °C
Streda 00:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Streda 07:00 13:30 T-zRef2 18 °C
Streda 14:00 18:00 T-zRef4 20 °C
Streda 18:30 23:30 T-zRefl1l 22°C
Stvrtok 00:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Stvrtok 07:00 13:30 T-zRef2 18 °C
Stvrtok 14:00 18:00 T-zRef4 20 °C
Stvrtok 18:30 21:30 T-zRef1 22 °C
Stvrtok 22:00 23:30 T-zRef3 16 °C
Piatok 00:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Piatok 07:00 18:00 T-zRef2 18 °C
Piatok 18:30 21:30 T-zRefl1l 22°C
Piatok 22:00 06:30 T-zRef3 16 °C
Sobota 07:00 18:00 T-zRef4 20 °C
Sobota 18:30 21:30 T-zRef1 22 °C
Sobota 22:00 23:30 T-zRef3 16 °C
Nedela 00:00 07:30 T-zRef3 16 °C
Nedela 08:00 18:00 T-zRef4 20 °C
Nedela 18:30 21:30 T-zRef1 22 °C
Nedela 22:00 23:30 T-zRef3 16 °C
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7. Udrzba pristroja a servis

MIKROTERM 05

Problém

MoZn4 pric¢ina

Odstranenie

Pristroj pracuje, svieti
modra LED, displej
zobrazuje spravne texty,
ale regulacia nefunguje

Nespréavne nastaveny
parameter.
Nespravne pripojenie
pristroja.

Skontrolujte, ¢i mate nastaveny
aspon jeden ¢asovy program.
Skontrolujte nastavenie vonkajsej
teploty pre stop regulacie

a nastavenie maximalnych teplot.
Skontrolujte, ¢i pri jednotlivych
rezimoch nemate nastavené ruc¢ne
stop.

Skontrolujte spravnost pripojenia
snimacov teploty a vystupov.

Pristroj nepracuje,

Pristroj je bez napatia

Skontrolujte privod napéjacieho

nesvieti modra LED dioda napaétia k pristroju.
Skontrolujte poistku Ful.
Pristroj nepracuje, modra Kontaktujte vyrobcu

LED didéda svieti

Niektora z teplét vykazuje
hodnoty odlisné od
realnych

Porusena kalibracia
teplotného vstupu

Pokuste sa meranu hodnotu
opravit pomocou kalibracie
prislusného teplotného vstupu, ak
sa odchylka neda skorigovat
kontaktujte vyrobcu

Niektora z teplét vykazuje
vyrazne vysoké hodnoty

Preruseny privod od
snimaca teploty alebo
vadny snimac teploty

Skontrolujte privod od snimaca
teploty k riadiacemu systému

a jeho pripojenie na svorkovnici
pristroja. Ak je poriadku, skuste na
chvilu pripojit na prislusna svorku
niektory iny snimac teploty. Ak
pristroj reaguje spravne, je vadny
snimac teploty, je potrebné ho
vymenit. Ak pristroj aj nadalej
ukazuje nespravnu hodnotu,
kontaktujte vyrobcu.

Niektora z teplét vykazuje
vyrazne nizke hodnoty

Skrat na privode od
snimaca teploty alebo
vadny snimac teploty

Skontrolujte privod od snimaca
teploty k riadiacemu systému

a jeho pripojenie na svorkovnici
pristroja. Ak je poriadku, skuste na
chvilu pripojit na prislusna svorku
niektory iny snimac teploty. Ak
pristroj reaguje spravne, je vadny
snimac teploty, je potrebné ho
vymenit. Ak pristroj aj nadalej
ukazuje nespravnu hodnotu,
kontaktujte vyrobcu.
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Pristroj po inStal&cii pri svojej ¢innosti nevyZaduje Ziadnu udrzbu.

V pripade znecistenia je mozné pristroj ocistit navih¢enou handri¢kou. Pristroj predtym
odpojte od napajania. NepouZivajte Ziadne mechanické ani chemické ¢istiace prostriedky!

Viyrobca poskytuje na pristroj zaruku 24 mesiacov. Zaruka sa nevztahuje na zavady
spdsobené neodbornou manipuléciou alebo zdsahom do vnatorného zapojenia pristroja,
zavady spbsobené nedodrzanim pokynov uvedenych vtomto navode a zavady spbsobené
hrubym mechanickym zasahom do konstrukcie pristroja.

Pri vyskyte zavady kontaktujte vyrobcu:

Adresa: OneSoft s.r.o.
Sumperska 8
971 01 Prievidza
Slovenska republika

Tel. : +421 46 5423961
Fax : +421 46 5423923
e-mail : onesoft@onesoft.sk
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